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Escenario 1
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Curva de Referencia RFCS: Rhr 6700 MJ por coche
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Temperaturas a lo largo de la viga principal (HEB55  0)
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Escenario 2
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Temperaturas a lo largo de la viga principal (HEB55  0)
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Calculo térmico y geometria de los
diferentes perfiles
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Perfil de acero para las columnas
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Perfil de acero para las columnas
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Perfil de acero con el suelo
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Suelo con Hoesch Additiv Decke
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IMensiones

Estructura en 3 D

Diamond 2004 for SAFIR

FILE: Parking_oostende_sans_co

NODES: 2617
BEAMS: 1246
TRUSSES: 0

SHELLS: 800
SOILS: 0
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|:| Shell Element
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Escenario 1
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Escenario 1

Diamond 2004 for SAFIR
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Desplazamiento Vertical en funcion del tiempo
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Escenario 2
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Escenario 2

Diamond 2004 for SAFIR
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Desplazamiento Vertical en funcion del tiempo
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Calculo en situacion de
fuego de un nuevo edificio
en Suiza

Realizado por
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Proyecto de Edificio y la ocupacion por piso

Vivienda

Oficinas

J Concesionario de coches
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Proyecto de Edificio y la ocupacion por piso

Vivienda

Oficinas

Concesionario de coches
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Reglas sobre la resistencia al fuego
para sistemas estructurales

Numero de Piso
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Caso presente: - Edificio de oficina
- Edificios con gk <1000 MJ/M2
- 4 pisos R60
- Ningun sistema automatico de extincion por agu
w
ik* **
w w
YAq w

32/75



Elementos estructurales para analizar

Viga mixta (Principal)

Viga mixta
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Elementos estructurales para analizar

Viga mixta (Principal)

Viga mixta

I La pregunta del arquitecto:¢ podemos ahorrar 120000€ de proteccion contra incendios?
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Acciones accidentales
Posibilidades de fuego y cargas de fuego

Fuego en las oficinas

Fuego en el Concesionario de coches

Oficinas : O = 511 MJ/m?
Concesionario de coches: ¢, = 200 MJ/m?

Concesionario de coches: fuego localizado

» RHR ., = 8.3 MW/coche

» Qyx = 6700 MJ/coche
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Descripcion del edificio
Elementos estructurales ya disenados

Vigas secundarias: viga mixta simplemente apoyada
perfile : HEA240 S235

Suelo de hormigoén : 14cm
Longitud: 9.60m
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Descripcion del edificio
Elementos estructurales ya disenados

Vigas principales : viga mixta continua
perfile : HEA240 S235

Suelo de hormigoén : 14cm

Longitud : 13.0 m +7.80 m

Seccion transversal de media parte

Refuerzo de la seccidn
transversal sobre el apoyo
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Escenario de incendio
Parametros de Calculo
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Escenario de incendio
Parametros de Calculo

Primer diseino sobre los datos reales de proyecto

EN 1991-1-2, Annex E dmi P dn’i
1 Sistema automéatico de extincién por agua No 1.00
2 Suministro de agua independiente No 1.00
3 Deteccion automatica de incendio : calor No 1.00
4 Deteccion automética de incendio : humo No 1.00
5 Transmision automatica de alarma No 1.00
6 Bomberos propios No 1.00 0.78
7 Bomberos externos Si 0.78
8 Rutas de acceso seguras Si 1.00
8 Escalera en sobrepresion No 1.00
10 Equipos de lucha contra incendios Si 1.00
11 Sistema de extraccion por humos Si 1.00
i
¢ e 5'c
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Escenario de incendio
Parametros de Calculo

Disefio optimizado para ejecucion de proyecto

EN 1991-1-2, Annex E dmi P dn’i
1 Sistema automéatico de extincién por agua No 1.00
2 Suministro de agua independiente No 1.00
3 Deteccion automatica de incendio : calor No 1.00
4 Deteccion automética de incendio : humo Si 0.73
5 Transmision automatica de alarma Si 0.87
6 Bomberos propios No 1.00 0.50
7 Bomberos externos Si 0.78
8 Rutas de acceso seguras Si 1.00
8 Escalera en sobrepresion No 1.00
10 Equipos de lucha contra incendios Si 1.00
11 Sistema de extraccion por humos Si 1.00
i
¢ e 5'c

W 40/75



Escenario de incendio
Parametros de Calculo

Disefio optimizado para ejecucion de proyecto : VENTAJAS

Seguridad aumentada : la reduccion de peligro de incendio por
la deteccion de fuego y la transmision automatica a los bomberos

Ventaja econdmica : menos 0 ninguna proteccion mas pasiva si
el disefio de fuego confirma que las estructuras de acero no
necesitan la proteccion

Ventaja econdmica : bajada de las primas del seguro
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Escenario de incendio
Parametros de Calculo

5 compartimentos de fuego diferentes
2 escenarios para ventanas que se rompen
Ningun Sistema automatico de extincion por agua

Segun EN-1991-1-2 :

Cargas de fuego ¢, = 511 MJ/m?
Medidas activas de proteccion contra incendios :

Pd, =0.50

10 escenario de fuego generados y previstos con Ozone programa
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Definicion de accion térmica

Hipotesis

NYON edificio - Oficinas
Influencia de escenario por los ventanas que rompe
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Calculo de la temperatura de los gases
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Calculo de la temperatura de los gases
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Diseno estructural
Columnas

Las columnas de hormigdn son verificadas a partir de datos
estipulados:

El diametro es> 200mm
La cubierta de las barras de armadura es> 20mm

Las columnas son resistentes al fuego R60
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Diseno estructural
Vigas secundarias mixtas

- "

FO FO

Modelo de seccion transversal para calcular las temperaturas
2 escenarios de incendio real

viga mixta simplemente apoyada
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Diseno estructural
Seccion transversal sobre fuego natural

Time - Temperature Plot
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Diseno estructural
Desviacion sobre fuego natural
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Diseno estructural
Vigas principales mixtas

Modelo de seccion transversal para calculo de temperaturas
2 escenario de incendio real
viga mixta continua
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Diseno estructural
Vigas principales mixtas

SAFIR 2D beam Model con 2 secciones transversales
a lo largo de la viga
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Diseno del concesionario de

coches
El concesionario de coches es disefado con fuegos localizados:
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Diseno estructural
Escenario concesionario de coches

3 escenarios
con varias
posiciones de
coches
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LISOCI1IVU CoLlLluLLuul al
Escenario concesionario de coches
L1

O

Temperatura maxima bajo 400 T => jVale!
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LIST 11U TOSLlLIuUuLLuUl al

Escenario concesionario de
coches L2

O

Temperatura maxima 500 T => se verificara el disefio
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LISOCI1IVU CoLlLluLLuul al
Escenario concesionario de
coches L2

Desviacion maxima < 1 cm: jVale!
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L/IOT 11V TolluLuiuul al

Escenario concesionario de
coches L3

O

Temperatura maxima 720 T => se verificara el disefio
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Escenario concesionario de

coches L3
Desviacion maxima = 20 cm: jVale
Desviacion maxima < 1 cm: jVale
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DISe no estructural
Escenario concesionario de coches: Fuego totalmente
desarrollado

Fuego totalmente desarrollado
gfi,k = 200 MJ/m?2
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Dise no estructural

Escenario concesionario de coches : Fuego totalmente

desarrollado

Temperaturas principalmente
bajo de 400 C.: jVale!
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Diseno estructural

Resultados principales:
El proyecto final se utilizo una detection de fuego
La estructura resiste a mas 60 minutos con el fuego natural

En algunos casos la desviacion es bastante grande: la
reutilizacion de la estructura podria ser comprometida después de
un fuego. El cliente es informado de esta situacion
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Diseno estructural

Ventaja economica :

En este caso, la proteccion contra incendios habria costado
120 ' 000 euros

La deteccion de fuego cuesta 20 ' 000 euros

El disefio adicional (Incendio real) cuesta 10 ' 000 euros

Las ventajas para los clientes:

Los ahorros de aproximadamente 90 ' 000 euros
Los ahorros en las primas de seguros
Aumentaron la seguridad
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Reconocimientos:

Eric Tonnicello
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otras referencias
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Sala de espectaculo
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Restaurante de una escuela
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El techo acristalado de un banco
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Sala interior de futbol
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Airbus Hall

Exterior

© EADS Airbus

Interior
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Oficinas en Luxemburgo
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Oficinas en Luxemburgo
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Oficinas en Luxemburgo
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Oficinas de ArcelorMittal 1&D
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Oficinas de ArcelorMittal 1&D
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iGracias por su atencion!

Olivier Vassart
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